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Patientanspruche 

^^7) Verf ahren zur Besfcimmung der Schmutzfracht von elner 
Klaranlage zugefiihrten Abwassem und zur Steuerung der 
zur Reinlgung zugefiihrten Stoffer dadurch gekennzelch- 
net, daB die die Schmutzfracht bestiiranenden Parameter 
kontinuierlich ermittelt werden und unter Beriicksichti- 
gung der MeBzeit bzw. bestimmter zeitlicher Phasen aus- 
gewertet warden und daB rechtzeitig optimal angepaBte 
Sollv7erte ffir die ziu: Abwasser- und Schlammbehandlung 
dxenenden Steuer- und/oder Regelkreise gebildet und 
zu eihem ge^nderten Steuereingrif f herangezogen werden. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Steuereingrif f unmittelbar nach Bestiromung des die 
ISngste MeBzeit erfordernden Parameters erfolgt. 

3. Verf ahren nach Anspruchen 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
netr daB fUr den Parameter Sauerstof f ein Sollv/ert auto- 
matisch rechnerisch ermittelt, mit einem Istv/ert ver- 
glichen v/ird und eine entsprechend geregelte Sauerstoff- 
zufuhr zur biologischen Reinigung der Abwasser erfolgt. 
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"Verfahren zur Bestimiaung der Schmutz f racht von einer 
KlMranlage zucfe£tihrt:en Abv^Hssern" 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Bestimmung 
der Schmutzfracht; von einer KLaranlage zugefiihrten Abxvassern 
und zur Steuerung der zur Reinigung zugefuhrten Stoffe. 

DieReinigung von koinmunalen Abwassem, die im V7esent:lichen 
auf der Schwerkraft: beruht, dient zur Trennung des eigent- 
lichen Schmut.zes vom Tragennedium Wasser. Der Reinigungs- 
prozeE se-tzt. sich in der Kegel aus einer mechanischen Rei- 
nigung und einer bioldgischen Stiufe zusammen. Die mechani- 
sche Reinigung besteht meistens aus einem Riickhaltebecken 
zum Abfangen eines hochgradig verschmutzten SpulstoBes mit j 

dcinach angeordneten Rechen und Sandfangen. Die eigentliche \ 

I 

Reinigung beginni: in einem Vorklarbecken , in dem sich die | 
sedimentierbaren St:offe des Abv7assers absetizen. i 

Bine sich anschlieBende biologische Abwasser reinigung besteht 
aus dem biologischen Abbau in Belebungsbecken und der Nach- 
klSrung. In dem Belebungsbecken befinden sich Kuliiuren von 
Mikroorganismen, die die nicht absetzbaren Stoffe umv/andeln. 
Diese biologische Umwandlting erfolgt unter Zufiihrung von Luffc 
Oder reinem Sauerstoff • Zm Nachklarbecken seitzen sich die 
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biologischen Organisn.en ab und gelangen als Schlanon wleder 
in das Belebungsbecken. Eln restlicher Schlanun wird als liber- 
schuflschlamm abgezogen. ; 

I 

loglen «lt Jahxen flblich, verhlndart. Die Besti^^ung dar 

« einer Kiaranlage anfallenden Sch,nut^fracht bereitlt Pro- ' 

bleme. Ein blsher far die ProzeflfUbrun, ungeeign.ter ' 

IZ. T" =~^"cht scbiieBL iLt. LrL; : 

torLegt " '^""^ MeBer,eb„is%r.t „ach 5 rragen 

frfchr ^"T" "^"^ """"" BetriebsmeBgroBen far die Sctaatz- 
^rLl lI^ verschiedeae Wege beschri^en. Ibnen alien ge- 

TAZZt l ^'l"^""'"" kontinulerlich „«Bbare 

Groee m.t dam BSB, zu korrelleren. Dazu verv,e„det „an vor- 

Tslr r che.^s=her Sauerstoffbedarf 

(CSE) Gesamtsauerstoffbedarf (TOD) und organi.char Kohlen- 

m Kl- • "Systen^tiscbe Ontersucbun^;: 

Zn TT r ° '° -""t-sucbungen Lg- 

ten, daB zwlschen den, BSBj und TOD Icelne Korrelatlon erfcen'. ' 
bar war .wi.cben BSB^ und TOC ist sie dagegen sebr ^TZ- 
ll2 ^^«5 ""^ CSB nicbt in alien P.llen! ZuasL- 

zCrLben d!^ *"^-9en,in denen nan elnen gewisaen Zuaa^nhan, 
^Wischen dem ehenlschen Sauerstoffbedarf und der Trflbung a- 
zulauf an der Klaranlage feststellt. °ng am 

Td Kllr^r ^" ^"'''^'■'-^en dleser Ontersuchungen auf 

nur m Einzelf alien ausgenutzt v,erden. So gibt es talagen, 
ttl,T. T"''""^ SchMutzfracht den chamischen slv^r- 
stoffbedarf heranziehan.Haufig wird auch die Sohimatzfraoht 
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in denen man die Schmutzf racht aufgrund von Erfahrungen durch I 
den pH-Wert und die Tageszeit abschatzt, 

Aus den Nachteilen der bekannten Anlageni lassen sich folgen- 
de Erkenntnisse gewinnen. Der BSB^ als Betriebsparameter \ 
sollte durcb kontinuierlich meBbare Grofien ersetzbar sein ! 
und die Korrelation zwischen dem BSB^ und einem einzelnen 
anderen Parameter gelingt nur in Einzelf alien. 

Diese Erkenntnisse legen es nahe, fiir den Ersatz des BSB^ ! 
nicht nur einen^ sondern moglichst viele MeBwerte parallel I 
zu verv/enden. Dies gilt um so mehr, v/enn man bedenkt, da/3 
nahezu alle kommunalen Abwasser stark mit industriellen Ab- 
veLssern durchsetzt sind. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung^ die Schmutzf racht bzw. 
einen flexiblen Sollwert so rechtzeitig zu bestimmen, dafi 
eine Eingrif fsmoglichkeit auf die Biologic des Belebungs- 
beckens aufgrund der sich andernden Schmutzf racht mSglich 
ist, Diese Aufgabe enthalt bereits fttr sich einen erfin- 
derischen Gedanken. 

ErfindungsgemaB v;ird dies dadurch erreicht, daft die die 
Schmutzf racht bestimmenden Parameter kontinuierlich ermittelt 
werden und unter Beriicksichtigung der MeBzeit bzw. bestimmter 
zeitlicher Phasen ausgewertet werden und daB rechtzeitig op- 
timal angepaBte Sollwerte ftir die zur Abwasser- -iiind Schlamm- 
behandlung dienenden Steuer- und/oder Regelkreise gebildet 
und zu einem geanderten Steuereingrif f herangezogen werden. 
Weitere Merkmale sind aus den Unteranspruchen 2 und 3 er- 
sichtlich. 
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Vortellhaft gegenUber der relnen BSB^-Methode 1st die 
Schnelligkd.t des zur Verfugung stehenden Mefiergebnisses 
Das erflndungsgenfifle Verfahren kann sich sehr schnell ailen 
vorkommenden Anderungen anpassen, es ist sehr genau und 
flexibel. Durch den Einsatz unterschiedlicher MeBwerte (Pa- 
rameter) aus derschmutzfracht kann ein hoher wlrtschaftli- 
cher und verfahrenstechnischer Nutzen erzielt werden. 

Die in vorteilhafter Weise erzielten flexiblen Sollwerte 
konnen sich iimer wieder den Geschehnissen anpassen. Vor- 
teilhaft ist waiter, daB eine flbersichtliche Darstellung 
Dokun«ntation und Auswertung des Betriebsablaufes moglich 
ist. Das informationswesen sorgt filr zentralez-Warten , die 
klein, iiberslchtlich und einfach im Aufbau sind. Eine ge- 
naue DosierungsmSglichkeit von Zuschlagsstof fen (pH-Korrek- 
tur, Flockung usw.) hilft unnStigen Betriebsmittelverbrauch 
zu vermeiden. 

Ein AusfUhrungsbeispiel des erfindungsgemSBen Verfahrens 
wxrd nachstehend anjiand der Zeichnung nSher erlHutert. 

Kommunale und industrielle Abwasser werden iiber einen Zu- 
lauf 1 auf ein Belebungsbecken 2 gegeben. Die elngeflossene 
Schmutzfracht wird mit dem Schlamm aus dem NachklSrbecken 3 
vermischfc. Die Schmutsfracht in dem Belebungsbecken 2 wird 
mit den im Schlamm enthaltenen Mikroorganismen geimpft. Zum 
Abbau der Schmutzfracht benotigen die Organismen Sauerstoff 
Dieser wird beispielsweise flbejr ein Ruhrwerk 4 dem Belebungs- 
becken 2 zugesetzt. Ober einen Pfihler 5 wird der Sauerstoff- 
gehalt des Belebungsbeckens gemessen, in einem Summenpunkt 
6 mlt einem Sollwert. verglichen und 6inem Regler 7 zur Be- 
tdtigung des Ruhrwerkes 4 zugefQhrt. 
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Die erfindungsgexnSBe Bilduncr des Sollvrertes fiir die Sauer- 
stoffregelung erfolgt durch elnen Rechner 8. Da die Schmutz- 
fracht des Zulaufs 1 bestimmt wird durch die Kombination 
der Werte Q = zugefiihrte Abwassermenge , CSB = chemischer 
Sauerstoffbedarf , TOC = organischer Sauerstof fbedarf , h = 
Tageszeit, pH = pH-Wert, Tr = Triibung, t = Temperatur, L = 
LeistungsfMhigkeit, wird ein bestiiranter Zusaicmenhang zv/i- 
schen den einzelnen Mefiwerten erziell:. Der MeBfflhler TrS, 
der an das NachklMrbecken 3 angeschalt:et ist, zeigt: die 
Trockensubstanz des Schlananesf-an. Die Mefiwerte werden durch 
Sensoren, Mefifuhler und Analysenautomaten gebildet und dem 
Rechner 8 zugeftihrt. Aus diesen MeBgrSBen blldet der Rechner 
den Soilwert fiir die Og-Regelung. 

Der Rechner 8 bildet ebenfalls einen Sollv/ert fur die Rfick- 
fuhrschlairanregelung.Die rQckgefiihrte Schlaromenge aus dem 
NachklMrbecken 3 wird uber einen Mengenfuhler 9 auf den 
Sunonenpunkt: lO gegeben und h±er mit dem Sollwert aus dem 
Rechner 8 verglichen. Ein Regler 11 steuert Motor mit Pumpe 12, 
Der iiberschiissige Schlanm wird durch die Pumpe 13 abgesaugt 
und beispielsweise einem Faulturm zur (feiterbehandlung zur 
gefflhrt. Die beiden Fiihler 14 und 15 fur die Schlammpegel- 
messung dienen als Maxiimim-Minimum-wachter und sind eben- 
falls mit dem Rechner 8 verbunden. Da im NachklMrbecken 3 
das Wasser sehr langsam flieflt, setzen sich die biologischen 
Organismen als Schlamm ab und das gesauberte Wasser kann 
abgeleitet v/erden. 

Der Steuereingrif f zur &idervmg der 02-Zufahrung erfolgt un- 
mittelbar nach Bestinmung des die langste Mefizeit erfordem- 
den Parameters. POr den Parameter Sauerstof f wird ein Soll- 
wert automatisch rechnerisch ermitteltr mit einem Istwert 
verglichen, und es erfolgt eine entsprechend geregelte Sauer- 
stof fzufuhr zur biologischen Iteinigung der AbwSsser. 
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